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Plataforma CELOSIA

Dirección General de Carreteras
MITMA

17 de noviembre de 2022

 Portal web

 Gestión de la Plataforma

 Razón de ser y objetivos

Monitorización de Estructuras en tiempo real Monitorización de Estructuras en tiempo real

www.celosia.es
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Cualquier sistema de monitorización electrónica

cuyo objeto sea la vigilancia de parámetros estructurales  
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Puente del Centenario

Monitorización de tirantes

Tablero. P14i. Movimiento horizontal D1

X: auto,  Y: c1 «Tablero. P14i. Movimiento horizontal D1» [mm]

26.2
mm

-41.4

19/09/19 11:30 01/08/21 00:00

19.4

12.7

5.9

-0.9

-7.6

-14.4

-21.1

-27.9

-34.6

61 mm

2019 2020 2021

Puente del Centenario

Monitorización de tirantes

Tablero. P14i. Movimiento horizontal D1

X: auto,  Y: c1 «Tablero. P14i. Movimiento horizontal D1» [mm]

26.2
mm

-41.4

19/09/19 11:30 01/08/21 00:00

19.4

12.7

5.9

-0.9

-7.6

-14.4

-21.1

-27.9

-34.6
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Puente del Centenario

Monitorización de tirantes

Fuerza tirante P14T6i

X: auto,  Y: p14t6i «Fuerza tirante P14T6i» [kN]

3987
kN

3807

26/11/19 22:50 01/08/21 00:00

3969

3951

3933

3915

3897

3879

3861

3843

3825

2020 2021

Puente del Centenario

Monitorización de tirantes

X: auto,  Y: p14t6i «Fuerza tirante P14T6i» [kN]
X: auto,  Y: 3871.37287184014-7.26395433923975*(co... [kN]

3987
kN

3807

26/11/19 22:50 01/08/21 00:00

3969

3951

3933

3915

3897

3879

3861

3843

3825
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2020 2021

Puente del Centenario

Monitorización de tirantes

X: auto,  Y: p14t6i «Fuerza tirante P14T6i» [kN]
X: auto,  Y: 3871.37287184014-7.26395433923975*(co... [kN]

3987
kN

3807

26/11/19 22:50 01/08/21 00:00

3969

3951

3933

3915

3897

3879

3861

3843

3825

Puente del Centenario

Monitorización de tirantes

Fuerza tirante P14T6i

X: auto,  Y: p14t6i «Fuerza tirante P14T6i» [kN]

3990
kN

3822

19/07/21 00:05 25/07/21 23:55

3973

3956

3940

3923

3906

3889

3872

3855

3838

Puente del Centenario

Monitorización de tirantes

Fuerza tirante P14T6i

X: auto,  Y: p14t6i «Fuerza tirante P14T6i» [kN]

3990
kN

3822

19/07/21 00:05 25/07/21 23:55

3973

3956

3940

3923

3906

3889

3872

3855

3838

LUNES MARTES

MIÉRCOLES JUEVES VIERNES

SÁBADO

DOMINGO

Fabian
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Monitorización de Estructuras en tiempo real

 Gestión de la Plataforma

Gestión de la Plataforma CELOSIA

Sistemas con tecnologías variadas
Sistemas previos a CELOSIA
Medición de parámetros físicos

Sistema único
Visualización web en tiempo real

Algoritmos y post-procesos tiempo real 
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Monitorización de Estructuras en tiempo real

 Razón de ser y objetivos

Razón de ser

Viaducto de Almonte
2003

Seguimiento remoto de la construcción en tiempo real 
(transmision de datos a medida que se iban registrando)

Razón de ser

Viaducto de Almonte
2003

Seguimiento remoto de la construcción en tiempo real 
(transmision de datos a medida que se iban registrando)

Razón de ser

Viaducto de Almonte
2003

Seguimiento remoto de la construcción en tiempo real 
(transmision de datos a medida que se iban registrando)

Objetivos

 Unificar formatos

 Disponer de un sistema de visualización común para 
todas las estructuras

 Crear un banco de datos

(custodia con permanencia en el tiempo) 

 Tiempo real (envío de datos y publicación de forma 
automática e instantánea)

 Accesibilidad universal (Portal web – Contraseñas)

 Compatibilidad con cualquier tecnología de medida

(sin limitar la innovación)

Principios rectores
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 Sistema de gestión de la información: 
debe ser el paso previo a la digitalización generalizada

 Convivencia con los sistemas in situ (no intrusiva)

 Sencillez del protocolo de envío de datos
(aspecto no limitativo)

 La calidad de los datos

(responsabilidad del instrumentador)

 La vigilancia del comportamiento estructural

Otras ideas

GRACIAS 

CDTI INNOVACION

Programas e instrumentos de financiación de 
CDTI a la I+D y la innovación empresarial

Emilio Iglesias Cadarso.           emilio.iglesias@cdti.es

Promoción Institucional y Cooperación territorial

CDTI INNOVACION

Programas y Ayudas  del CDTI

Novedades y calendario

Servicios de apoyo

CDTI INNOVACION

CDTI
Entidad pública empresarial 
Ministerio de Ciencia, Innovación
Apoyar la I+D y la innovación empresarial

Conseguir que el tejido empresarial genere y 
transforme el conocimiento científico-técnico en 
crecimiento sostenible y globalmente competitivo.

CDTI INNOVACION

ASESORAMIENTO Y 
SERVICIOS

INTERNACIONALIZACIÓN
I+D+I

Tecnología
EMPRESA

“Conseguir que el tejido empresarial español genere y transforme el conocimiento científico-
técnico en crecimiento sostenible y globalmente competitivo”

FINANCIACION
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CDTI INNOVACION

1601 Proyectos

819,6 
Mill€
819,6 
Mill€

Aportación

Datos    2020

68%
PYMEs

63%CCTT 
CCII

Proyectos CDTI 2020

CDTI INNOVACION

Proyectos CDTI 2020 por Áreas

297

167
148

47 36 34 25 24 18 13 9 7 2 1

587

388

272

106

28 45 29
66

43 37 24 12 4 4
0

100

200

300

400

500

600

700

Número de Proyectos y Presupuesto aportado (M€) 

CDTI INNOVACION

Instrumentos de ayuda a la I+D+I de CDTI

 Amplio portafolio

 Un instrumento para cada necesidad y tipo de empresa

 Subvenciones
 Capital riesgo
 Compra pública innovadora

 Ayudas parcialmente reembolsables a I+D
 Ayudas parciamente reembolsables a la Innovación

tecnológica

CDTI INNOVACION

Instrumentos de ayuda CDTI

36%

13%
19%

32%

2021, 22

APR a I+D APR a Innovación Subvención Capital riesgo + CPP

6…
17%

11%

6%

2012-17

APR a I+D APR a Innovación Subvención Capital Riesgo

El porcentaje de ayudas no rembolsables va aumentando hasta llegar al 51%  en 2022

ayudas no 
rembolsables

51%

CDTI INNOVACION

Instrumentos de FINANCIACIÓN del CDTI

CDTI INNOVACION

Ayudas CDTI 
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CDTI INNOVACION

Instrumentos de Financiación CDTI

CDTI INNOVACION

NEOTEC

Beneficiarios
pequeñas empresas innovadoras con 

estrategia de negocio basado en 
tecnología propia

Startups mín. 6 meses / máx. 3 años
capital social + prima emisión:  mínimo 

20.000 € desembolsados

Beneficiarios
pequeñas empresas innovadoras con 

estrategia de negocio basado en 
tecnología propia

Startups mín. 6 meses / máx. 3 años
capital social + prima emisión:  mínimo 

20.000 € desembolsados

Beneficiarios
pequeñas empresas innovadoras con 

estrategia de negocio basado en 
tecnología propia

Startups mín. 6 meses / máx. 3 años
capital social + prima emisión:  mínimo 

20.000 € desembolsados

Convocatoria Subvención
competitiva      

Presupuesto min. 175.000€

Subvención max **250.000€ 
(325.000 con Doctor)  

Adelanto 60% 

Convocatoria Subvención
competitiva      

Presupuesto min. 175.000€

Subvención max **250.000€ 
(325.000 con Doctor)  

Adelanto 60% 

Convocatoria Subvención
competitiva      

Presupuesto min. 175.000€

Subvención max **250.000€ 
(325.000 con Doctor)  

Adelanto 60% 

Creación y consolidación de Nuevos 
proyectos empresariales:  empresas de 

base tecnológica*

Basan su estrategia de negocio  en el 
dominio intensivo del conocimiento 

científico y técnico

Creación y consolidación de Nuevos 
proyectos empresariales:  empresas de 

base tecnológica*

Basan su estrategia de negocio  en el 
dominio intensivo del conocimiento 

científico y técnico

Creación y consolidación de Nuevos 
proyectos empresariales:  empresas de 

base tecnológica*

Basan su estrategia de negocio  en el 
dominio intensivo del conocimiento 

científico y técnico

Concepto empresarial 

Uso de tecnologías o conocimientos 
innovadoras

A partir de actividad investigadora

La tecnología es el factor competitivo

Concepto empresarial 

Uso de tecnologías o conocimientos 
innovadoras

A partir de actividad investigadora

La tecnología es el factor competitivo

Concepto empresarial 

Uso de tecnologías o conocimientos 
innovadoras

A partir de actividad investigadora

La tecnología es el factor competitivo

CDTI INNOVACION

Instrumentos de Financiación CDTI

CDTI INNOVACION

• Actividades de I+D (investigación industrial y 
desarrollo experimental)

• Multisectorial, Multitecnológica, Ppto. > 175 k€, 
individual o cooperación.

• Ayuda parcialmente reembolsable.  85%, Euro+0%, 10 
o 15 años, 2-3 años de carencia, TNR hasta 33%, 
Anticipo 35% a la firma

• 15% presupuesto con recursos propios

• Actividades de I+D (investigación industrial y 
desarrollo experimental)

• Multisectorial, Multitecnológica, Ppto. > 175 k€, 
individual o cooperación.

• Ayuda parcialmente reembolsable.  85%, Euro+0%, 10 
o 15 años, 2-3 años de carencia, TNR hasta 33%, 
Anticipo 35% a la firma

• 15% presupuesto con recursos propios

Proyectos de I+DProyectos de I+D

• Actividades de I+D (investigación industrial y 
desarrollo experimental)

• Multisectorial, Multitecnológica, Ppto. > 175 k€, 
individual o cooperación.

• Ayuda parcialmente reembolsable.  85%, Euro+0%, 10 
o 15 años, 2-3 años de carencia, TNR hasta 33%, 
Anticipo 35% a la firma

• 15% presupuesto con recursos propios

Proyectos de I+D

Ayudas parcialmente reembolsables a la I+D (TRL-5) en convocatoria continua

CDTI INNOVACION

• Regiones menos desarrollada y transitorias
• Regiones mas desarrolladas ** 
• No acumulables. Se calculan sobre un máximo de cobertura financiera concedida (75%)
• Puede minorarse para respetar la intensidad máxima de ayuda de la UE

TNR (Tramo No Reembolsable de la ayuda)

CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO % DE TNR Pyme
% DE TNR

Gran Empresa

Cofinanciados con FEDER 2014 - 2020 en Andalucía, 
Castilla La Mancha, Castilla y León, Canarias,
Extremadura, Galicia, Murcia, Rioja, Valencia y Ceuta 
y Melilla*

30% 30%

Con carácter general resto CC.AA. ** 30% 20%

Cooperación Tecnológica Internacional (multilaterales 
y bilaterales, clusters EUREKA, ERAnets), I+D 
Transferencia CERVERA y CIEN

33% 33%

Ayudas parcialmente reembolsables a la I+D (TRL-5) en convocatoria continua

CDTI INNOVACION

Ayudas parcialmente reembolsables a la I+D (TRL-5) en convocatoria continua

Proyectos empresariales de I+D tecnológico de carácter aplicado.
Nuevos procesos, productos, servicios o mejora sustancial de los 
mismos.
Actividades de investigación industrial y desarrollo experimental. 
(TRL3-TR5)
Individuales o consorcios entre empresas.
 Costes financiables: Amortizaciones/Material fungible/Personal/ 

Colaboraciones externas /Costes auditoria/Costes indirectos 
(incluye gestión).

 Tramo No Reembolsable-TNR de 20%-33%

Resumen proyectos de I+D

109 110

111 112
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CDTI INNOVACION

Informes motivados para proyectos de I+D 

El Real Decreto 2/2007 regula la emisión de informes motivados y habilita al CDTI como órgano
competente para emitir informes vinculantes de los proyectos que financie en cualquiera de sus
líneas de I+D.

• En la catalogación del proyecto como I+D.

• Importante para la deducción fiscal por gastos de I+D en el impuesto de sociedades 

• Informe único que contempla toda la duración del proyecto. Sin coste alguno para la empresa.

• Emisión del informe tras la aprobación del proyecto, a la firma del contrato, y previa petición por
parte de la empresa.

• Para proyectos en cooperación, un informe para cada socio.

• Excepto en territorios forales.

CDTI INNOVACION

Instrumentos de Financiación CDTI

CDTI INNOVACION

Línea de Innovación
LIC

Mejorar la 
competitividad de la 
empresa mediante la 
incorporación de 
tecnologías emergentes.

Línea de expansión
LICA (Fondos FEDER)

Potenciar el crecimiento 
de empresas 
innovadoras, mejorando 
las capacidades que 
propongan planes de 
inversión que faciliten 
su crecimiento.

Línea de expansión
LICA (Fondos FEDER)

Potenciar el crecimiento 
de empresas 
innovadoras, mejorando 
las capacidades que 
propongan planes de 
inversión que faciliten 
su crecimiento.

Ayudas parcialmente reembolsables a la Innovación (+TRL5) en convocatoria continua

CDTI INNOVACION

LIC
• Incorporación y 

adaptación activa de 
tecnologías emergentes 
en la empresa, procesos 
de adaptación y mejora 
de tecnologías a nuevos 
mercados.

• Aplicación del diseño 
industrial e ingeniería de 
producto y proceso para 
la mejora tecnológica.

• Aplicación de un método 
de producción o 
suministro nuevo o 
significativamente 
mejorado.

LIC
• Incorporación y 

adaptación activa de 
tecnologías emergentes 
en la empresa, procesos 
de adaptación y mejora 
de tecnologías a nuevos 
mercados.

• Aplicación del diseño 
industrial e ingeniería de 
producto y proceso para 
la mejora tecnológica.

• Aplicación de un método 
de producción o 
suministro nuevo o 
significativamente 
mejorado.

*LICA
Ayudas a la inversión inicial en 
zonas asistidas* (activos 
materiales e inmateriales):
• Relacionada con la creación de 

un nuevo establecimiento, 
ampliación de capacidad, 
diversificación de la producción 
o una transformación 
fundamental del proceso global 
de producción.

• En favor de una nueva actividad 
económica  relacionada con la 
creación de un nuevo 
establecimiento o la 
diversificación de la actividad.

*A consultar limitaciones e 
Inversiones y Gastos Elegibles* de 
acuerdo con las características de 
cada instrumento.

* Ahora 
también en 

todas las 
regiones

Ayudas parcialmente reembolsables a la Innovación (+TRL5) en convocatoria continua

CDTI INNOVACION

Ayudas parcialmente reembolsables a la Innovación (+TRL5) en convocatoria continua

• TRL>5
• Ayudas  hasta 85%, 0,75% interés  (4 años)/ 1,5% 

interés ( 6 años). 
• Mínimis. Carencia 1 año
• Tramo No Reembolsable: 4% (Fondos CDTI) o 7%

(Fondos FEDER)
• Financiación: activos, RRHH , otros gastos
• Anticipo: 35%

• TRL>5
• Ayudas  hasta 85%, 0,75% interés  (4 años)/ 1,5% 

interés ( 6 años). 
• Mínimis. Carencia 1 año
• Tramo No Reembolsable: 4% (Fondos CDTI) o 7%

(Fondos FEDER)
• Financiación: activos, RRHH , otros gastos
• Anticipo: 35%

Línea de Innovación (LIC) Línea de Innovación (LIC) 

• TRL>5
• Ayudas  hasta 85%, 0,75% interés  (4 años)/ 1,5% 

interés ( 6 años). 
• Mínimis. Carencia 1 año
• Tramo No Reembolsable: 4% (Fondos CDTI) o 7%

(Fondos FEDER)
• Financiación: activos, RRHH , otros gastos
• Anticipo: 35%

Línea de Innovación (LIC) 

CDTI INNOVACION

Ayudas parcialmente reembolsables a la Innovación (+TRL5) en convocatoria continua

• Ppto. > 175 k€, (<30M€). Max: 18 meses. 
• Mantenimiento de la inversión al menos 5 años.
• Ayuda 75%, 1% interés, 9 años devolución, 1 año de 

carencia,
• TNR  10 (fondos CDTI) o 15-25% (Fondos FEDER).
• Anticipo 50% a la firma
• Financiación Exclusivamente de Activos (inversiones  

activadas en el balance) 

• Ppto. > 175 k€, (<30M€). Max: 18 meses. 
• Mantenimiento de la inversión al menos 5 años.
• Ayuda 75%, 1% interés, 9 años devolución, 1 año de 

carencia,
• TNR  10 (fondos CDTI) o 15-25% (Fondos FEDER).
• Anticipo 50% a la firma
• Financiación Exclusivamente de Activos (inversiones  

activadas en el balance) 

Línea Directa de Expansión (LIC-A)Línea Directa de Expansión (LIC-A)

• Ppto. > 175 k€, (<30M€). Max: 18 meses. 
• Mantenimiento de la inversión al menos 5 años.
• Ayuda 75%, 1% interés, 9 años devolución, 1 año de 

carencia,
• TNR  10 (fondos CDTI) o 15-25% (Fondos FEDER).
• Anticipo 50% a la firma
• Financiación Exclusivamente de Activos (inversiones  

activadas en el balance) 

Línea Directa de Expansión (LIC-A)

115 116
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119 120
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CDTI INNOVACION

Conclusiones: Líneas de financiación de CDTI para empresas 
Instrumento  Tipología Ayuda Gestió

n
Concur
rencia 
Compe
titiva

Cuantía 
presupuesto

Duraci
ón 
(años)

Informe 
motivado

Tipología 
de ayuda

Nacional
/internaciona
l

Participante

Proyectos 
de I+D

Préstamo con 
TNR : 20%-33%

CDTI NO > 175K€ 1-3 SI I+D Nacional Empresa 

Proyectos 
Innovación

Préstamo con 
TNR

CDTI NO > 175K€ 1-2 NO Innovación
,
Activos

Nacional Empresa con 
CCTT

NEOTEC Convocatoria
Subvención
<=70%

CDTI SI < 250K€ 1-2 NO Ayuda a 
empresa

Nacional Startup

eurostars Convocatoria 
Internacional +
Convocatoria
Subvención
60 % (PYME)

CDTI SI cualquiera 1-3 SI I+D Europeo
Con fondos 
nacionales

PYME 
innovadora

INNVIERTE Capital riesgo Fondo
s 
particu
lares

NO > 500K€ n.a. NO Capital 
riesgo

Nacional Startup,
Empresa

CDTI INNOVACION

Resumen: Ayudas parcialmente reembolsables a la I+D+I de CDTI para empresas. 
Convocatoria Abierta  todo el año

Instrumento  Tipología Ayuda Gestión Concurrencia 
Competitiva

Presupuesto Duració
n 

Devolu
ción

Informe 
motivado

Tipología Nacional
/internaci
onal

Participante

Proyecto I+D 
(PID)

APR 0% interés, 
TNR (20-30%).   
Max 85%

CDTI
Abierta

NO > 175K€
Max 85%

1-3 
años

10 o 15 SI I+D Nacional Empresa 

Proyecto  I+D --
CERVERA
- PCTI 
internacional

APR 0% interés, 
TNR (33%). Max 
85%

CDTI
Abierta

NO > 175K€
Max 85%

1-3
años

10 o 15 SI I+D Nacional Empresa + 10% 
CCTT
- Internacional

Proyecto I+D, 
CIEN
consorcio

APR 0% interés, 
TNR (33%). Max 
85%

CDTI 
Abierta

NO 4,5 M€
> 175K€/socio
Max 85%

3-4
años

10 o 15 SI I+D,
50% 
investigación 
industrial

Nacional Consorcio:
Empresas + 
15% OPIS/ 
CCTT

Línea Directa 
Innovación-LIC

APR  0,2% / 
1,2% interés,
TNR (2% o 5%)

CDTI
Abierta

NO > 175K€/socio 1-2 4 o 6 NO Innovación Nacional PYME, MIDCAP

Línea Directa 
Expansión
LIC-A

APR  0,5% / 
1,2% interés,
TNR (10%)

CDTI
Abierta

NO > 175K€/socio 1-2 9 NO Innovación.
Activos 
tecnológicos 

Nacional PYME, MIDCAP

*APR: Ayuda Parcialmente Reembolsable;   **TNR: Tramo No Reembolsable

CDTI INNOVACION

INCREMENTO PRESUPUESTARIO
+42% RESPECTO 2020
1.504,9 MILLONES DE EUROS

PRESUPUESTOS GENERALES DEL ESTADO 
2021, 22

CDTI INNOVACION

Convocatorias de Subvenciones

CDTI INNOVACION

Subvención Misiones Ciencia e Innovación

• Financiar grandes iniciativas estratégicas de I+D
• Agrupación de empresas con participación relevante 

de OOII, CCTT, Universidades
• Sobre soluciones tecnológicas innovadoras  

empresariales sectoriales
• Alto contenido de investigación industrial

• Convocatoria de subvención 2021,  141 M€
• Ayudas hasta el 80% , 5-10 M€ por proyecto
• Cierre 6 de septiembre 2021
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Misiones

CDTI INNOVACION

Características generales de la Convocatoria 2019

 Apoyo a grandes iniciativas estratégicas, intensivas en I+D y desarrolladas en 
colaboración público privada, que incorporen las tendencias y retos más recientes para 
identificar y resolver los desafíos de sectores productivos críticos para la economía 
española : 

 Energía segura, eficiente y limpia para el siglo XXI.

 Movilidad sostenible e inteligente.

 Impulsar un gran sector agro-alimentario sostenible y saludable.

 Impulsar a la industria española en la revolución industrial del siglo XXI.

 Dar respuesta sostenible a las enfermedades y necesidades derivadas del envejecimiento.
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CDTI INNOVACION

Características generales de la Convocatoria 2021

 Apoyo a proyectos de investigación precompetitiva en cooperación, desarrolladas en 
colaboración público-privada, en el marco de PRTR y del PEICTI 2021-2023 e 
identificadas en 9 misiones: 
 Impulsar la agricultura española del siglo XXI: sostenible, inteligente, eficiente en el consumo de recursos 

hídricos e insumos agrícolas y adaptada al cambio climático.
 Impulsar una energía segura, eficiente y limpia para el siglo XXI.
 Impulsar la industria española en la revolución industrial del siglo XXI.
 Impulso a la economía circular mediante nuevas tecnologías de reciclado y valorización de residuos de 

compuestos poliméricos en España.
 Impulso a la seguridad de la información, la privacidad y la ciberseguridad de la economía y la sociedad 

española del siglo XXI.
 Impulsar un transporte intermodal sostenible e inteligente.
 Impulsar el desarrollo del turismo explotando las posibilidades de la tecnología.
 Impulsar el avance y la capacitación tecnológica de la industria biofarmacéutica española para fomentar 

actuaciones de I+D en el ámbito de las terapias avanzadas, las vacunas y terapias dirigidas.
 Impulso de la computación de alto rendimiento.

CDTI INNOVACION

• Declaración de no daño ambiental (DNSH)
• Asignación fondos : Hasta diciembre 2023
• Ejecución proyectos: Hasta junio 2026
• Convocatorias de subvención 2022 Plan España Puede:

• (Neotec mujeres emprendedoras) CERRADA
• Neotec CERRADA
• Tecnologías audiovisuales CERRADA
• Misiones CERRADA
• Plan Tecnológico aeronáutico CERRADA
• Salud con ISC3 ABIERTA
• PYMES con sello de excelencia del EIC  ABIERTA
• Cervera centros de excelencia PROXIMA
• Ecosistemas de Innovación PROXIMA

Convocatorias CDTI 2022 en base a Next Generation EU. Plan 
España Puede

CDTI

CDTI INNOVACION

Compra pública innovadora precomercial

• Desarrollo y prueba de Prototipos en entorno real
• En entornos reales vía procesos de compra Pública 

(licitación) realizados por el CDTI
• Objetivo de la acción: Organismos de la administración 

de Zonas Regionales transitorias + Extremadura.
• Cofinanciado con Fondos FEDER, NextGenEU. 
• Consulta al mercado sobre soluciones tecnológicas 

innovadoras  empresariales para las AAPP
• Cesión Prototipo a la AAPP y puesta en operación
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CDTI INNOVACION

Compra pública innovadora precomercial

Consulta 
preliminar al 

mercado

Seguimiento
CDTI –Admón. 

Pública 
Interesada
Convenio

AdjudicaciónLicitación
CDTI

CDTI Compra  
prototipo .

Cesión a la AAPP

Publicaciones de cada etapa en www.cdti.es:

CDTI INNOVACION

Ejemplo de Proyectos relacionados con las infraestructuras  

TECNOLOGÍAS APLICADAS AL ANÁLISIS Y GENERACIÓN DE PROPUESTAS EN SERVICIOS DE MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURAS MUNICIPALES

IN-FAST.- MEDIDAS PARA INCREMENTAR LA CIBERSEGURIDAD Y PROTECCIÓN DE LAS INFRAESTRUCTURAS CRÍTICAS DE TRANSPORTE

DESARROLLO DE UN INNOVADOR PROCESO DE LIMPIEZA EN CARRETERAS BASADO EN SISTEMAS AVANZADOS DE DISEÑO Y NANOCOMPUESTOS PARA MEJORAR LA SEGURIDAD VIAL

PROTECCIÓN COVID-19 MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN

SOLUCIONES TRIBOLÓGICAS PARA EL SECTOR FERROVIARIO (5/5)

NUEVAS TECNOLOGÍAS PARA POTENCIAR LA SEGURIDAD VIAL EN LAS CARRETERAS

INVESTIGACIÓN DE LOS COMPORTAMIENTOS DE LA CAPA DE ADHERENCIA ENTRE MEZCLAS ASFÁLTICAS PARA CAPAS DE RODADURA ULTRADELGADAS MODELIZANDO Y CARACTERIZANDO LOS 
ESFUERZOS CRÍTICOS A FIN DE OPTIMIZAR EL DISEÑO DE NUEVOS LIGANTES

NUEVA APLICACIÓN DE ALTO RENDIMIENTO PARA EL CALCULO Y VERIFICACIÓN DE LOS SISTEMAS SEÑALIZACIÓN EN FERROCARRIL. (1/2)

NUEVA RED ADAPTATIVA DE LUMINARIAS SOLARES PARA INFRAESTRUCTURAS DE ILUMINACIÓN PÚBLICA LIMITADAS.

INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO DE UNA TECNOLOGÍA DE RECONOCIMIENTO DE IMAGEN CON CÁMARA EN MOVIMIENTO PARA LA DETECCIÓN Y ETIQUETADO AUTOMÁTICO DE ELEMENTOS DE 
LA OBRA PÚBLICA.

EQUIPO DE RECICLADO Y SISTEMA DE ESPUMACIÓN PARA PLANTA ASFÁLTICA INTRAME

INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO DE UN AVANZADO PLANIFICADOR DE RUTAS CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y APRENDIZAJE AUTOMÁTICO PARA VEHÍCULOS ELÉCTRICOS

INVESTIGACIÓN EN SOLUCIONES CEMENTANTES GEOPOLIMÉRICAS DE SOSTENIBILIDAD INTEGRAL Y DE ALTO VALOR AÑADIDO A PARTIR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN

INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PARA EL ANÁLISIS Y SIMULACIÓN NO LINEAL DETALLADA EN LA INGENIERÍA CIVIL

DESARROLLO DE NUEVOS PAVIMENTOS CONDUCTORES DE LA ELECTRICIDAD

AUSCULTACIÓN PREDICTIVA E HÍBRIDA DEL ÍNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL PARA UNA CONSERVACIÓN DE CARRETERAS ÓPTIMA

VEHÍCULO DE INTELIGENCIA HÍBRIDA, EMBARCADA Y EN EL EDGE PARA CONDUCCIÓN AUTÓNOMA AUMENTADA (AUGMENTED AD)

CDTI INNOVACION

Ejemplo de Proyectos relacionados con las infraestructuras  

NUEVO SISTEMA DE DISEÑO DE ESTRUCTURAS DE HYPERLOOP MEDIANTE UN MOTOR DE CÁLCULO AVANZADO BASADO EN MODELOS INNOVADORES DE LOS ELEMENTOS DE LA 
INFRAESTRUCTURA
NUEVO MÉTODO DE CARACTERIZACIÓN GEOTÉRMICA Y DISEÑO DE TÚNELES GEOENERGÉTICOS
SISTEMA INTEGRAL PARA LA AUSCULTACIÓN Y DIAGNÓSTICO DEL ESTADO DE CONSERVACIÓN DE CARRETERAS A PARTIR DE TÉCNICAS DE TRATAMIENTO DE IMAGEN Y VISIÓN ARTIFICIAL
MANTENIMIENTO FERROVIARIO 4.0 BASADO EN LA CONEXIÓN VIRTUAL DE SENSORES MOVILES (MWW) A TRAVES DE UN HILO DIGITAL
I-SIGNAL: DISEÑO Y DESARROLLO DE UN SISTEMA INTELIGENTE DE SEÑALIZACIÓN MÓVIL EN CARRETERAS
IIOT SMART-SYSTEM PARA LA MONITORIZACIÓN, EL CONTROL REMOTO Y LA OPTIMIZACIÓN ENERGÉTICA DE INFRAESTRUCTURAS HÍDRICAS BASADO EN MACHINE LEARNING (ML) E 
INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA). (2/2)

DESARROLLO DE TÉCNICAS Y HERRAMIENTAS DE PLANIFICACIÓN Y MAPEADO DE INFRAESTRUCTURAS DE RECARGA DE VEHÍCULOS ELÉCTRICOS EN CIUDADES MARROQUÍES Y AFRICANAS
PORO ELASTIC ROAD SURFACE EUSKADI
NUEVOS PAVIMENTOS POROELÁSTICOS FONORREDUCTORES, SOSTENIBLES Y RESILIENTES A EVENTOS EXTREMOS (1/4)
EVALUACIÓN DEL RIESGO EN TALUDES MEDIANTE DRONES PARA LA GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS
DESARROLLO DE FIRMES SOSTENIBLES MEDIANTE UNA NUEVA TECNOLOGÍA DE MEZCLAS BITUMINOSAS CON BIOLIGANTES A BASE DE ACEITES VEGETALES

NUEVO SISTEMA INTELIGENTE MULTIPROTOCOLO DE COMUNICACIONES Y ALIMENTACIÓN PARA AUTOBUSES
PAVIMENTOS ASFÁLTICOS SOSTENIBLES Y ALTA DURABILIDAD
DESARROLLO DE NUEVAS MEZCLAS ASFÁLTICAS TEMPLADAS DE ALTAS PRESTACIONES CON BETUNES
PROTECCIÓN TOTAL CONTRA AMENAZAS EN TIEMPO REAL PARA INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS INTELIGENTES
INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS CON PROPIEDADES SUPERHIDRÓFOBAS ADAPTADOS A LOS EFECTOS DE LA VIALIDAD INVERNAL
AI BASED SMART METER AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES FOR CRITICAL INFRASTRUCTURES
DISEÑO Y DESARROLLO DE UN NOVEDOSO SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DISTRIBUIDO (SICD) OPTIMIZADO DE TELEMANDOS FERROVIARIOS
USO DE TECNOLOGÍAS SAR EN EL HUNDIMIENTO DEL SUELO DE LAS CIUDADES Y LA VIGILANCIA DE LAS DEFORMACIONES DE LOS EDIFICIOS PARA LA EVALUACIÓN DE LA SEGURIDAD DE LAS 
CIUDADES INTELIGENTES
INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO DE NUEVO PROTOTIPO DE ESMERILADO Y VERIFICADO DE RAÍLES AUTOMÁTICO E INTELIGENTE (2/2)
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CDTI INNOVACION

Servicios de Información y soporte del CDTI

• Emisión de informes motivados para
desgravación fiscal (proyectos de I+D)

• Red PIDI: información y asesoramiento
sobre ayudas a la I+D+I

• Red exterior: Internacionalización de la
I+D. Oficinas españolas de Ciencia y
Tecnología- SOST

CDTI INNOVACION

Programas internacionales y oficinas SOST 

Soporte internacional: Oficinas SOST

CDTI INNOVACION

@RedPIDI            
www.redpidi.es

Servicio gratuito de Información y consulta sobre ayudas a I+D+I

soportenacional@redpidi.es

Tel: 900 923 122

Coordinado por CDTI

CDTI INNOVACION

Resumen apoyo a la  innovación empresarial

• CDTI ha incrementado fuertemente sus fondos en base a NGEU

• Teniendo la innovación empresarial como principal objetivo

• Ha apoyado la cooperación, la colaboración público-privada y los
ecosistemas de innovación: ayudas directas y soporte:

• Proyectos de I+D e Innovación
• Proyectos CIEN

• Programas:
• Misiones ciencia e innovación
• Cervera Redes de excelencia y transferencia de tecnología
• Compra pública precomercial

• Red PIDI: Soporte, orientación de proyectos y ayudas públicas

CDTI INNOVACION

@RedPIDI            
#RedPIDI

www.redpidi.es

IM-SAFE (ref. 958171) 

www.IM-safe-project.eu

https://www.linkedin.com/company/im-safe-project/

https://cordis.europa.eu/project/id/958171
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SPANISH COP

Introducción al proyecto IM-SAFE

IM-SAFE Contexto internacional

Inversión
€

Edad
Media

Más del  30% de los 
puentes t ienen más de 

50 años 

Cifras aun por debajo 
de las inversiones hasta 

2008

IM-SAFE Contexto internacional (I)

Nombre : 
Puente de 
Skjeggestad

Causa : 
Desl izamiento de 
tierra que rodea el  
pi lar de apoyo 

Nombre : 
Puente de Troya

Causa : 
corrosión en los 
cables de 
pretensado

Nombre : 
Puente Hintze
Rebeiro

Causa : El im inación 
de los depósi tos de 
arena y grava de 
los estribos por la 
corriente de agua 

Nombre : 
Puente de Morandi

Causa : 
N/a

Nombre : 
Puente de Mirepoix

Causa : sobrecarga 
por vehículo 

Nombre : 
Puente en Lecco

Causa : sobrecarga 
por vehículo 

H2020 Project IM-SAFE - 958171

IM-SAFE Contexto internacional (II)

• Italy

• 1 guideline on structural monitoring

• 1 guideline on risk management, safety 
assessment and monitoring of existing bridges

France

1 guideline on load testing of bridges

1 guideline on inspections of road 
tunnels

1 information note on the safety 
assessment of existing bridges

UK

1 guideline on inspections of road tunnels

2 guideline on inspections of highway bridges

1 guideline on load testing of bridges

1 guideline on the management of road tunnels

6 guideline on the management of highway bridges

8 guidelines on the assessment of bridges

Switzerland

4 standards on the assessment of existing 
structures

Austria

1 standard on structural monitoring

Germany

1 guideline on load testing of concrete 
structures

Denmark

1 guideline on the assessment of existing bridgesThe Netherlands

1 guideline on inspections

2 standards on the assessment of 
existing structures

1 guideline on the assessment of 
existing bridges

China

1 standard on structural monitoring

CEN

draft versions of 2 standards on the 
assessment of structures

2 standards on inspection and maintenance

ISO

2 standards on structural monitoring

1 standard on the assessment of existing  
structures

1 standard on asset management

SAMCO

1 guideline on structural health monitoring

1 guideline on the assessment of existing 
structures

DNVGL

1 guideline on inspection planning

1 guideline on sensor systems

1 guideline on data-driven algorithms and 
models

1 guideline on data quality assessment

2 guidelines on risk-based verifications  

H2020 Project IM-SAFE - 958171

IM-SAFE Contexto internacional (III)
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H2020 Project IM-SAFE - 958171

Los riesgos de 
seguridad se han 
vuel to crít icos en 
los úl t imos años

El mantenimiento
óptimo solo es 

posible s i  se basa 
en datos de 

monitorización

La estandarización 
a partir de una 

v isión unificada en 
monitorización y 
mantenimiento es 

clave

IM-SAFE Palancas del cambio

1 2 3

H2020 Project IM-SAFE - 958171

Apoyar a CE y a CEN en la elaboración de nueva normativa sobre monitorización

Recoger la contribución de autoridades públicas y del sector 

IM-SAFE El proyecto

Objetivos

Alcance

TNO Nederlandse Organisatie voor Toegepast Natuurwetenschappelijk Onderzoek
CROW Kennisplatform voor Infrastructuur, Verkeer, Vervoer en Openbare Ruimte

The Netherlands

NTNU Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet
Norway

UVIGO Universidad De Vigo  
FER     Ferrovial Construction 

Spain

Austria
BOKU Universität für Bodenkultur Wien

SAC SafeCertifiedStructure Ingegneria S.r.l
Italy

AEC AEC 3 Deutschland GMBH
Germany

IBM IBM Research GmbH 
Switzerland

MOW Mostostal Warszawa S.A. 
Poland

IM-SAFE Participantes del proyecto IM-SAFE Comunidades de práctica

H2020 Project IM-SAFE - 958171

IM-SAFE Lineas de acción

Revisar la 
normativa 

Establecimiento de 
CoP nacionalesBarreras 

PEST

Analizar la 
reacción a la 
implementación
(DAFO)

Detectar  
oportunidades

Desarrollo

En proceso

Estado real de la 
infraestructura

Prevenir fallos
catastróficos 

Antecedentes Antecedentes

Desarrollo

Desarrollo

Desarrollo Análisis y resultados de IM-SAFE
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IM-SAFE Análisis DAFO 

Estratégico

Dueños del activo

Gestores del activo

 Empresas de ingeniería

 Empresas de construcción

 Proveedores de servicios y materiales

Táctico

Operativo

Fortalezas Debilidades

AmenazasOportunidades

× Variedad de enfoques 

Nuevas formas de movilidad

× Falta de definición roles

* Simulación, análisis de datos, nuevos sensores y enjambres de drones, mantenimiento predictivo, etc.
**Crisis económica, tecnología de rápido crecimiento, guerras, inflación, corrupción, pandemias, escasez de materias primas, etc.)

Transparencia

IM-SAFE Análisis DAFO 

 Reducir los costes

mejorar mantenimiento

Cambiar la gran diversidad de normas

× Resistencia tradicional

× Contratos de larga duración

× Diversidad de partes interesadas 

 Economía circular

Madurez tecnológica*

 Crear una norma común

× Reducción del presupuesto

× Reinterpretación de la norma

× Incertidumbre deterioro de los materiales

× Incompatibilidades con las normas existentes

× Rápido crecimiento tecnológico

× Inestabilidad del entorno**.

IM-SAFE Nuevas oportunidades Área de desarrollo 1: Procedimientos digitales de 
medición y diagnóstico

Descripción: Metodologías e instrumentos utilizados para la detección de daños, evaluación de
acciones e identificación de limitaciones estructurales.

Uso de drones para
identificación de defectos

Uso de robots para acciones
de comprobación

Uso de RV o RA para
visualización de datos

….

Otros

Área de desarrollo 2: Técnicas de IA para el análisis de 
datos

Descripción: Orientación sobre cómo se utilizan las tecnologías de inteligencia artificial y
aprendizaje automático para proporcionar capacidades en los ámbitos de la ingeniería civil y la
construcción

Servicio IA que de soporte a
la ayuda de decisiones
desde el análisis

Servicio IA que de soporte a
drones para detección de
puntos críticos (ejecución)

Sistema IA que de soporte
en la decisión del operario

….

Otros

IA

Área de desarrollo 3: Modelos para estrategias de 
mantenimiento predictivo

Descripción: Orientación sobre cómo los datos procedentes de la inspección, las pruebas y la
supervisión pueden utilizarse para predecir el mantenimiento de la infraestructura y desarrollar una
decisión basada en datos

Servicio de Integración con
modelo BIM (Digital Twin) de
los nuevos viaductos

Gestión de compras
europeas a partir de
modelos predictivos

Estandarización de los
procedimientos de toma de
datos procedentes de las
inspecciones

….

Otros
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Área de desarrollo 4: Diseño común de plataformas 
informáticas para la monitorización de datos

Descripción: Recomendación genérica para el diseño de una plataforma/sistema de TI
frontend/backend basada en los requisitos de las partes interesadas, en términos de gestión de
datos, experiencia de usuario, flujos de pantalla y backend.

Tablero digital común para
conocer el estado de la
infraestructura

Digitalización de informes de
inspección automatizados

Definición de reglas de
negocio para el
establecimiento de alertas

….

Otros

Área de desarrollo 5: Estrategias para la gestión del 
cambio

Descripción: Campañas de sensibilización destinadas a preparar el camino para la aceptación y el
compromiso de la sociedad con las nuevas normas, identificando y eliminando las barreras PEST
relacionadas con las partes interesadas

E-Learnings para los
distintos actores
involucrados en la
monitorizacion

Cursos y trainings de
concienciación ciudadana
para el cuidado de la
infraestructura

Elaboración de eventos
destinados a la difusión del
mensaje

….

Otros

Área de desarrollo 6: Activación y Continuación de la CoP

Descripción: Crear y promover la creación y el desarrollo de comunidades de expertos con
capacidades transversales para una mejor gestión de los activos

Actividades destinadas a la búsqueda, creación y promoción
de comunidades de práctica

….

IM-SAFE Página WEB IM-SAFE

www.IM-safe-project.eu

GRACIAS 

IM-SAFE (ref. 958171) 

www.IM-safe-project.eu

https://www.linkedin.com/company/im-safe-project/

https://cordis.europa.eu/project/id/958171

Infraestructura 4.0: 
inteligente, resiliente y 
cooperativa
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